
في فصل الشتاء  شبه المداريالالنفاث  تيارال اتتقلب

وتأثيره على هطول الأمطار في المملكة العربية 

 السعودية

 

 المستخلص 

 

قد تمت دراسة التغيرات المكانية والعمودية والزمنية في التيار النفاث شبه المداري على أفريقيا والشرق الأوسط  

باستخدام إعادة تحليل بيانات الأرصاد الجوية المقدمة من المراكز    2016إلى عام    1958في الفترة من عام  

بالإضافة الي خمسة عشر   (. NCEP/NCARالوطنية للتنبؤات البيئية والمركز الوطني لأبحاث الغلاف الجوي ) 

٪ من الوقت وجد  87وتجدر الإشارة الي أن أكثر من    الأمطار،محطة سينوبتكية داخل منطقة الدراسة لكميات  

هكتو باسكال، ووجد في المنطقة الطولية )الموازية لخطوط الطول( بين    200التيار النفاث على مستوى ضغط  

من هذه الحالات. بالإضافة إلى ذلك، ويظهر التوزيع    ٪83شمال في أكثر من    35° شمال و  20°خطي عرض  

وكان معدل انخفاض هـذا    1987السنوي للتيار النفاث يبين اتجاهين واضحين: فقد انتهى الاتجاه الأول في عام  

وكان معدل زيادة هـذا الاتجاه صغيرا. علاوة على ذلك، وعلى    1988الاتجاه مرتفعا، وبدأ الاتجاه الثاني في عام  

متزامن أظهرت الدراسة إجمالا أن التحول الجنوبي للتيار النفاث أدى إلى تقوية نظم الضغط المنخفض فوق    نحو

أفريقيا والبحر الأبيض المتوسط بالإضافة إلى تهيئة الظروف المواتية لتوسع وتمدد حوض البحر الأحمر شمالا. 

مرتفع الأزوري فوق أفريقيا وجنوب البحر الأبيض ومع ذلك، كان التحول شمالا مرتبطاً بزيادة حدة نظام الضغط ال

النفاث الشبه المداري إلى أن زيادة حدة نظام   المتوسط. من ناحية أخرى، أشارت التغيرات الزمنية في التيار 

هكتو    200يميل إلى خفض عدد حالات التيار النفاث عند    والمرتفع السيبيري(الأزور    )مرتفعالضغط المرتفع  

  مصحوب  شهر ينايرهكتو باسكال وأيضا تجدر الإشارة الي ان    250ه عموديا إلى الجنوب عند  باسكال أو تحول

في    هكتو باسكال  200  على مستوى  التيار النفاث شبة المداريأكبر كمية من الأمطار الشتوية عندما يكون  ب

ة والزمنية لتيار النفاث  ايضا أشارت التغيرات المكاني  شمالاً   درجة  30ودرجة شمالاً    25بين    الواقعة  المنطقة

 . هطول الأمطاروكميات حالات الشبه المداري في التأثير على  

  



VARIABILITY OF THE WINTER 

SUBTROPICAL JET STREAM AND ITS 

IMPACT ON THE PRECIPITATION OF 

SAUDI ARABIA 

 

ABSTRACT 

 
Spatial, vertical and temporal  variations in the subtropical jet stream over Africa and 

the Middle East were studied from 1958 to 2016 using NCEP/NCAR reanalysis 

meteorological data. The results of this study showed that the jet stream was located 

at a pressure level of 200 hPa more than 87% of the time, and it was located in the 

meridional zone between 20°N and 35°N in more than 83% of these cases. Additionally, 

the annual winter distribution of the jet stream illustrated two distinct trends: the first 

trend ended in 1987 and had a high rate of decrease, and the second trend began in 

1988 and had a small rate of increase. Furthermore, synoptically, the study showed 

that the southern shift of the jet stream intensified the low-pressure systems over 

Africa and the Mediterranean, in addition to producing favorable conditions for the 

northward extension of the Red Sea Trough. However, the northward shift was related 

to the intensified Azores high-pressure system over Africa and the southern 

Mediterranean. Moreover, the temporal variations of the jet stream indicated that the 

intensification of the high-pressure system (i.e., the Azores and Siberian highs) tended 

to decrease the number of jet stream cases at 200 hPa or vertically shifted them 

downward to 250 hPa. Furthermore, the surface observations of rain from 15 stations 

over the northern Arabian Peninsula (AP) and meteorological data from the 

NCEP/NCAR reanalysis data set were used to study the winter atmospheric factors and 

subtropical jet stream (STJ) characteristics controlling the rain situation over the 

northern AP. The statistical study shows that January has the highest amount of winter 

rain when the STJ is at 200 hPa and is located in the zone between 25°N and 30°N. 

Synoptically, the northern AP winter rain forms when the Red Sea trough (RST) extends 

northward and is located to the east of the upper trough, while the rain decreases when 



the Siberian high intensifies the pressure gradient around the RST decreases and the 

STJ becomes zonal or exits over the Middle East. Moreover, the study shows that the 

Mediterranean cyclone plays a secondary role in the generated rain situations, mainly 

producing the favored atmospheric conditions for the northward extension of the RST. 

The results demonstrated that the pressure/geopotential gradient is more important 

than the relative position of the atmospheric systems in the development of the rain 

situation. The temporal and vertical variations in the STJ indicate that the rain decreases 

as the core of the low-pressure difference shifts southward far from the northern Red 

Sea, the magnitude of the Siberian high difference is comparable to the low-pressure 

negative difference, while the Azores difference is relatively weak . 

 

 


